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Zatgcznik nr 1 — Sprawozdania z badan
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1. Cel badan

Celem badan byta ocena stezenia bioareozolu zanieczyszczajgcego powietrze na podstawie
liczebnosci wybranych grup drobnoustrojow. Cel pracy zrealizowano poprzez ocene stezenia
aerozolu bakteryjnego, bakterii z rodzaju Escherichia coli, Gronkowcéw hemolizujgcych
(hemoliza a), Gronkowcow mannitolo dodatnich, Gronkowcédw mannitolo ujemnych,
Promieniowcow, liczby drozdzy i plesni oraz ogdlnej liczby drobnoustrojéw na terenie posesii

prywatnych mieszczgcych sie w Nadarzynie przy ulicy Komorowskiej 47 oraz Sitarskich.

2. Charakterystyka probek pobranych do badan

Prébki do badan pobrano w dniu 29 lipca 2015 roku. Miejsca pobierania probek powietrza
wraz z numerami laboratoryjnymi prébek oraz opisem lokalizacji zostaty zamieszczone w Tabela
1. Rozmieszczenie lokalizacji pobierania probek powietrza do badan zaznaczono na Rysunek 1.

Pobieranie probek wykonano zgodnie z akredytowang procedurg badawczg PB-05/LM
wydanie 2 z dn. 18.07.2013. Pobieranie prébek wykonano metodg objetosciowg. Kazda prébka
odpowiadata objetosci 500 lub 200 litréw powietrza (w celu oznaczenia liczby drozdzy i plesni

oraz ogélnej liczby drobnoustrojow).

Tabela 1. Opis miejsc pobierania probek powietrza

. Lokalizacja
Lp. | Nrprobki lica N E Badany parametr Metodyka
o PB-05/LM wyd.2
1 9882/07/15 Escherichia coli 2 dn. 18.07.2013.
2 | 9883007115 Gronkowce hemolizuiace | () p, 7.04111-02:1989
(hemoliza a)
Gronkowce mannitolo i
3 9884/07/15 | Komorowska 47 dodatnie . (A) PN-2:04111-02:1989
4 . 52°06'19,0” | 20°48'40,9 Qronkowce mannitolo (A) PN-Z-04111-02:1989
Obiekt nr 1 uiemnych
. e (A)PB-05/LM wyd.2
5 | 9885/07/15 Liczba drozdzy i plesni 7 dn. 18.07.2013.
Ogdlna liczba (A)PB-05/LM wyd.2
6 | 9886/07/15 drobnous rojow 7 dn. 18.07.2013,
7 | 9887/07/15 Promieniowce (A) PN-Z-04111-02:1989
8 | 989307115 | Sitarskich Liczba drozdzy i plesni | AIPB-O9LM wyd.2
e o o rarnd p zdn. 18.07.2013.
52°05'50,8” | 20°48'31,4 —
9 | 9895/07/15 | Obiektnr 2 Ogdlna liczba (A)PB-05/LM wyd.2
drobnoustrojow zdn. 18.07.2013.

Rysunek 1. Rozmieszczenie punktéw pobierania probek powietrza od badan
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3. Metody badan

Badania mikrobiologiczne obejmowaty oznaczenie liczebnosci: bakterii z rodzaju Escherichia
coli, Gronkowcow hemolizujgcych (hemoliza a), Gronkowcow mannitolo dodatnich, Gronkowcow
mannitolo ujemnych, Promieniowcow, grzybow (drozdzy i plesni tgcznie) oraz ogodlnej liczby
drobnoustrojow.

W odniesieniu do badania mikrobiologicznego bakterii z rodzaju Escherichia coli ogdinej
liczby drobnoustrojéow oraz grzybéw zastosowano procedure badawczg PB-05/LM wyd.2 z dn.
18.07.2013.

Plytki z pobranymi probkami powietrza zostaty poddane inkubacji. Temperatura i czas zalezg od
celu prowadzenia hodowli i wyniosty odpowiednio:

o dla bakterii z rodzaju Escherichia coli — 44+1°C przez 24h;

e dla ogodlnej liczby drobnoustrojéw — 30+£1°C przez 72h+2h;

o dladrozdzy i plesni —25+1°C przez 3-5 dni.

W celu wykonania badania mikrobiologicznego bakterii z rodzaju Gronkowce hemolizujgce
(hemoliza a), Gronkowce mannitolo dodatnie, Gronkowce mannitolo ujemne oraz Promieniowce
zastosowano Polskg Norme PN-Z-04111-02:1989.
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Plytki z pobranymi probkami powietrza zostaty poddane inkubacji. Temperatura i czas zalezg od
celu prowadzenia hodowli i wyniosty odpowiednio:

¢ dla bakterii z rodzaju Gronkowcéw hemolizujgcych — 37+1°C przez 18-24h;

e dla Gronkowcéw mannitolo dodatnie, mannitolo ujemnych — 37+1°C przez 24-48h;

e dla Promieniowcéw — 26+1°C przez 5 dni.

Wyniki stopnia mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza (stezenia bioaerozolu)
wyrazono jako jednostki tworzgce kolonie w przeliczeniu na objeto$¢ powietrza (jtk/2000L).
W pismiennictwie mozna spotka¢ takze tozsame oznaczenie bedace skrotem angielskiej nazwy
miary narazenia na szkodliwe czynniki biologiczne Colony Forming Unit (CFU).

Szczegdtowy opis sposobu pobierania prébek, stosowanych podtozy, inkubaciji ptytek,
zZliczania drobnoustrojow oraz interpretacji wynikow zawiera procedura badawcza (A)PB-05/LM
wyd.2 z dn. 18.07.2013.

4. Wyniki badan

Raport z badan obejmuje zestawienie sprawozdan z prac laboratoryjnych dla wszystkich
pobranych prébek powietrza pobieranego metodg zderzeniowg (Zatacznik nr 1). W Tabela 2
zamieszczono wyniki badan liczby poszczegdlnych rodzajow bakterii: Escherichia coli,
Gronkowcéw hemolizujgcych (hemoliza a), Gronkowcoéw mannitolo dodatnich, Gronkowcdow
mannitolo ujemnych, Promieniowcéw, a takze ogodlnej liczby grzybow (drozdzy i plesni tgcznie)

oraz ogolnej liczby drobnoustrojéw.

Tabela 2. Liczba bakterii zrodzajow w powietrzu atmosferycznym

Lp. Nr prébki Badany parametr Liczba mikroorganizméw (jtk/1000L)
1 19882/07/115 Escherichia coli <2

2 |9883/07/115 Gronkowce hemolizujace (hemoliza a) <2

3 Gronkowce mannitolo dodatnie <2

4 988410715 Gronkowce mannitolo ujemne <2

5 [9885/07/15 Liczba drozdzy i plesni >6,5x103

6 [9886/07/15 Ogdina liczba drobnoustrojow 1,5x102

7 |9887/07/15 Promieniowce <5

8 [9893/07/15 Liczba drozdzy i ple$ni >6,5x10°

9 |9895/07/15 Ogdlna liczba drobnoustrojéw 1,3x10?
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5. Omowienie wynikow badan

Oceny badan mikrobiologicznych dokonano w oparciu o kryteria interpretacyjne przywotane
w odpowiednich aktach normatywnych:

e dla bakterii: Escherichia coli, Gronkowcéw hemolizujgcych (hemoliza a), Gronkowcéw

mannitolo dodatnich, Gronkowcoéw mannitolo ujemnych, Promieniowcéw oraz ogdinej
liczby drobnoustrojow — tablica 3, PN-89/Z-04111/02;

e 0godlna liczba grzybéw — tablica nienumerowana w pkt 2.1.9, PN-89/Z-04111/03.

Liczba
z U Stopient zanie czyszczenia
Ogbina liczba bakerii o Pseudomonas Gronkowcow he molizujacych |
Promieniow ce Hemoliza typu powietrza atmosferycznego
fluorescens
a B
1 2 3 4 5 6
ponizej 1000 10 brak brak brak niezanieczyszczone
1000 i powyzej do 3000 10-100 50 i ponizej 25 iponizej 50 i ponizej $redniozanieczyszczone
powyzej 3000 powyzej 100 powyzej 50 powyzej 25 powyzej 50 silnie zanieczyszczone

Zgodnie z powyzszymi kryteriami ogodlna liczba drobnoustrojéw 150 i 130 jtk/1000L w obydwu
punktach pobierania prébek (9886/07/15 oraz 9895/07/15) odpowiada kategorii powietrza
atmosferycznego niezanieczyszczonego bakteriami. Nie stwierdzono zanieczyszczenia powietrza
patogenami z rodzaju Escherichia coli, Gronkowcami hemolizujgcymi (hemoliza a), Gronkowcami

mannitolo dodatnimi, Gronkowcami mannitolo ujemnymi oraz Promieniowcami.

Referencyjne warto$ci graniczne ustalone w tablicy w pkt 2.1.9, PN-89/Z-04111/03 do

okres$lenia stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dla grzybéw sg nastepujace:

Ogdlna liczba grzybow w 1m3 Stopien zanieczy szczenia powietrza atmosfery cznego
powietrza atmosfery cznego

3000-5000 przecietnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza w okresie
pbznowiosenny m i wczesnowiosenny m

5000-10000 zanieczyszczenie mogace negatywnie oddziatywac na $rodowisko
naturalne czlowieka

>10000 zanieczyszczeniu  zagrazajacemu  Srodowisku  naturalnemu

czlowieka

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego (9885/07/15 oraz 9893/07/15)
wyhodowano drozdze i plesnie w ogolnej liczbie wyzszej od 6500 jtk/1000L. Liczba ta odpowiada
drugiej warto$ci granicznej ustalonych w tablica nienumerowana w pkt 2.1.9, PN-89/Z-04111/03,
co pozwala oceni¢ powietrze, jako zanieczyszczenie mogace negatywnie oddziatywa¢ na

Srodowisko naturalne cztowieka (warto$ci powyzej 5000-10000 jtk/1000L). Préobka 9893/07/15
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byta probkg referencyjng (tta). Nie stwierdzono réznic w liczbie wyhodowanych drozdzy i plesni

pomiedzy analizowanymi prébkami.

6. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze:

1. stezenie aerozolu bakteryjnego w powietrzu atmosferycznym nie przekroczyto wymagan
normy PN-89/Z-04111/02,

2. nie stwierdzono zanieczyszczenia powietrza patogenami z rodzaju Escherichia coli,
Gronkowcami hemolizujgcymi (hemoliza a), Gronkowcami mannitolo dodatnimi,
Gronkowcami mannitolo ujemnymi oraz Promieniowcami

3. stezenie aerozolu grzybowego w powietrzu atmosferycznym w obydwu badanych

punktach przekroczyto wymagania normy PN-89/Z-04111/03.

7. Pismiennictwo

PN-89/Z-04111/02, Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby
bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metodg aspiracyjng
i sedymentacyjng;

Polska Norma PN-89/7-04111/03 (1989) Ochrona czysto$ci powietrza. Badania
mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym

(imisja) przy pobieraniu probek metodg aspiracyjng i sedymentacyjng;
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